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Los padres de la robotica mundial presen-
taron ayer en el campus los proyectos que
estanllevandoacabo actualmente desdelas
universidades de Stanford y Napoles y que
revolucionaran la exploracion submarinay

BRUNO SICILIANO | Profesor de Robética y Control
de la Universidad de Napoles Federico Il

«Laroboticanonos haraa
todos iguales, siempre habra
unusuario mas habilidoso»

«Buscamos una tecnologia que permita detectar
polipos en el colon y extraerlos minutos despuées»

S. PENELAS

— El proyecto EndoTheranostics esta fi-
nanciado por el Consejo Europeo de In-
vestigacion dentro de una convocatoria
para propuestas muy ambiciosas y de
alto riesgo. /En qué fase se encuentra?
— Empezd el pasado julio, pero empeza-
mos a trabajar en el concepto hace tres o
cuatro anos. El objetivo inicial, cuando
contacté con el cirujano Alberto Arezzo,
experto en colonoscopia, era la posibilidad
de controlar un robot quirirgico, porque
ahora todo depende de la habilidad del
operador y hay unriesgo del 4-5% de que
el tubo perfore el colon. Pero después nos
dimos cuenta de que la colonoscopia solo
se utilizaba para diagnostico y si, por des-
gracia, se detecta un polipo, se toma una
muestra para analizar y después de varias
semanas se sabe cual es su etapay siyaes
cancer ono. Y entonces se decide la terapia.
Si esta en una etapa temprana se puede
hace una polipectomia para extraerlo, pe-
ro de nuevo se necesita un operador ain
mas habil y no hay un margen oncolégico
claro para eliminar las células sospecho-
sas. La tasa de éxito es del 50%. Entonces
se nos ocurrio la teragnosis, que combina
la cirugia y el diagnostico. Y adernas que-
remos mejorar el porcentaje de personas
que se someten aesta prueba, conuna tec-
nologia que se perciba menos incomoda
parala persona.

También colaboramos con dos expertos
del King's College de Londres. Buscamos
una tecnologia robotica lo mas pequeiia
posible y con unas dimensiones inferiores
al tubo de goma de la colonoscopia. Y que
ademas, si se detecta el polipo, se pueda
realizar una histopatologiay, siestdenuna
etapa inicial, hacer una polipectomia en
ese momento. El cirujano manipularia
desde fuera los dos brazos del microrrobot,
un bisturiy una pinza, y podria operar vir-
tualmente. El Da Vinci tiene una precision
de milimetro, nosotros queremos alcanzar
las 50 micras. Y el sisterna también sugeri-
ria al cirujano cual es el mejor camino para
la sutura. La tecnologia y la robética en
particular mejoraran el nivel promedio de
las habilidades humanas, perononos ha-
ran a todos iguales. Siempre habra un

usuario mas habilidoso. Lo que queremos
es que la colonoscopia la realice un ciruja-
no experto, pero queremaes proporcionar-
le mas ayudas para que sea menos invasi-
vay poder extraer el polipo solo unos mi-
nutos después del diagndstico. En lama-
yoria de los casos seran resolutivas. Y esto
sera un gran paso adelante.

- ¢Le gustaria establecer algiin tipo de
colaboracién con la UVigo?

- Yatenemos un acuerdo Erasmus. Yenel
caso de la investigacion los proyectos eu-
ropeos serian una posibilidad, perola tasa
de éxito es muy baja. Ya hemos cooperado
con la Politécnica de Cataluna o Sevillay
esperamos poder hacerlo con Vigo.

- Es un gran aficionado al Napoli [suvi-
deo celebrando el campeonato nacional
enclase se hizoviral). {Llegaremos a ver
robots jugando al fitbol?

—Ya tenemos la tecnologia de la linea de
goly el VAR, pero nocreo que los jugadores
vayan a ser reemplazados nunca. Quiza si
se podria utilizar un portero robotizado
para entrenar o los exoesqueletos en reha-
bilitacion. Estoy muy a favor de la tecnolo-
gia, pero la belleza del futbol siempre sera

que puedes ganar un partido por un gol.

el diagnostico y tratamiento del cancer co-
lorrectal. Ambos aplican avances pioneros
en numerosos campos, desde la salud ala
inspecciondeinfraestructurasolaindustria,
y acumulan numerosos premios. En 2024,
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Khatib, nacido en Siria, recibio el Premio
Grandes Mentes Arabes. Y Sidiliano, el IEEE
Robotics and Automation Pioneer. Sus po-
nencias pusieron el broche de oroalas JAI
trascincodias de intenso programa.

OUSSAMA KHATIB | Director del Laboratorio
de Robotica de la Universidad de Stanford

«Hemos descendido hasta
los mil metros en el océanoy

vVamos a Ir mucho mas a
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«La experienciay la intuicion humanas
son esenciales en entornos desafiantes»

S. PENELAS

- El robot humanoide de exploracion de
aguas profundas OceanOneK no solo
permite a quien lo opera interactuar con
el entorno submarino, sino incluso te-
ner las mismas sensaciones tactiles.

— Puede llegar a los mil metros de profun-
didad, que es un gran desafio. Y lo hemos
hecho gracias a un nuevo material consis-
tente en una especie de microesferas va-
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cias capaces de resistir la presion, nosoloa
mil metros, sino a varios miles. Asi que va-
mos a ir muchomas alla. Laotra tecnolo-
gia clave son sus brazos suaves y flexibles,
no pesados como los de titanio. En su inte-
rior usamos un liquido que alcanza lamis-
ma presion del exterior y esto hace posible
que descienda. Y también hemos creado
mManos, sensores y una vision que permi-
ten al hombre sentirse como si estuviera
en el agua. Cuando el robot toca algo, los
sensores envian la informacion al disposi-
tivo haptico y el operador siente lamisma
fuerza. Y, como ademas tiene imagen en
3D, puede coger cosas con precision. Ya
conseguimos muchos tesoros. Esincreible.

- ;(Dénde han hecho inmersiones?
— En 2016 probamos la primera versién en

el barco de Luis XVI La Lune y recuperamos
un jarron. En 2017 estuvimos en el volcan
submarino Kolurmmbo, en Santorini. Y des-
pués hemos estado en muchos lugares del
Mediterraneo con naufragios y restos de
aviones. También hemos buceado en Emi-
ratos Arabes. Y en Stanford estamos cons-
truyendo una especie de acuario con co-
rrientes y olas para probarlo. Y debo decir
que esta muy solicitado porque lo hanin-
vitado al lago Titicaca de Periiy también a
diferentes lugares de Italia.

— Defiende que la funcion de los robots
es colaborar y que las habilidades huma-
nas siguen siendo esenciales. Y pone co-
mo ejemplo la primera inmersién del
OceanOneK, que casi se malogra.

— Los experimentos de campo son muy
emocionantes. Hay mucha gente involu-
crada detras de cada aspecto, pero luego
hay momentos en los que la naturaleza es
mads fuerte, como sucedio en la primera
expedicion. De repente, el tiempo cambio
y el robot se quedod atascado entre dos ca-
nones. Fue aterrador porque al retroceder
se atascaba mas. Pero entonces el humano
piensay empezamos ausar los brazos pa-
raempujary seliberd. Esto demuestra que
la experiencia y la intuicion humanas son
muy importantes. Y dificiles de reproducir,
por eso en un entorno desafiante son
esenciales. Necesitas conectar con el hom-
bre. Por mucho que el robot ayude al hom-
bre, también necesita que le ayuden.

- Nos hemos acostumbrado aver robots
en entornos industriales, jcuando cree
que compartiremos entornos mas inti-
mos?

— Yanadie le presta atencion al Roombay
en los restaurantes hay robots que llevan
platos. Pero todavia no tienen brazos que
hagan tareas. Cualquier interaccion fisica
es muy dificil. Requiere deteccion y control
y podrian romper cosas. Esto llevara mas
tiempo porque el desafio es garantizar la
seguridad. Pero ya se realizan cientos de
miles de operaciones cadadia con cirugias
roboticas. Nos estamos adaptando al uso
de robots en entornos especializados y los
veremos en plantas nucleares y lugares
peligrosos como los océanos o las minas.



