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Da bLUdl SVOltl con
Rizzolatti € emerso
il ruolo cruciale

dei gesti manuali
nell’evoluzione
del linguaggio

di Mmichael Arbib

entre  frequentavo
I'Universita di Sydney,
mi capito di leggere il
testo di Norbert Wie-
ner, Cybernetics: Or
Conitrol and Communi-
cation in the Animal and the Machine. Ne fui
convertito: da matematico puro divenni un
matematico affascinato dalla sfida di com-
prendere il cervello. Mi iscrissi al dottorato
del Mit, dove Wiener lavorava, e nel 1964
pubblicai il mio primo libro, Brains, Machi-
nes & Muthematics. Nei decenni successivi
continuai a lavorare alla teoria matematica
deila computazione e del controllo, ealla te-
oriadelcervello che contribuiaspostarel'at-
tenzione nellascienza cognitiva dal proces-
sumento di simboli astratti al ruolo del cer-
vello e del corpo nella cognizione.

Nel corso deglianni, con colleghi e studen-
tia Stanford, all'Universitadel Massachuset-
ts e oggi all’Universita della California del
Sud, continuai a scoprire modi affascinanti
in cui modelli del cervello illuminano la co-
gnizione umana. In che modo studiare le ra-
ne che acchiappanole mosche pud aiutarcia

CONFERENZA | Michael Arbib all’ mconrro annuale dell’Academy afNeurosaence for.
Architecture nel settembre 2012 al Salk Institute for Biological Study, La Jolla, California

capire i movimenti oculari degli esseri uma-
ni? Cosa ci dicono le ferite da arma da fuoco
dei veterani della Prima guerra mondiale sul
modoin cui il cervelletto produce movimen-
ti aggraziati? Influenzato dal neuropsicolo-
go francese MarcJeannerod, esplorai comeil
cervello connette la visione all’azione ma-
nuale, e da li emersero nuove idee sulle basi
neurali del linguaggio.

Negli anni novanta, io e Jeannerod unim-
mo leforze con Hideo Sakataa Tokio e Giaco-
mo Rizzolatti a Parma, integrando studi di
neuroimmagini sul comportamento umano
conregistrazioni neurofisiologiche susingo-
li neuroni nel cervello dei macachi. Quando
Rizzolatti e colleghi scoprirono i neuroni
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IL CONVEGNO A ROMA

Michael Arbib, neuroscienziato cognitivo di fama
mondiale, tervd una conferenza su «Handsand
tools: fmm body schemas to language»,

nell’ambito del convegno «Corpi, strumenti e
cognizione», promosso dall’Associazione Italiana
di Scienze Cognitive (Aisc) e dal Coordinamento dei
Dottorati Italiani di Scienze Cognitive (Codisco). Il
convegno, organizzato da Mario De Caro, Francesco
Ferreiti, Edoardo Lombardi Vallauri, Fabio Paglieri
elIsabella Poggi, si terra all’Universita Roma Tre dal
2al5 dicembre. Fra gli argomenti che verranno
discussi, le rappresentazioni anticipatorie del
movimento nel cervello e loro applicazioni per
protesi griificiali neuro-controllate (Angela Sirigu),

specchionelle scimumie (neu.ronichesial:tiva—
no sia quando P'animale compie un’azione
sia quando la vede compiere da altri), il mio

gruppo ne sviluppoil primo modello compu-

tazionale, mostrando come POtessero émer-
gere durante 'apprendimento. B
Sorprendentemente, studi dineuroimma-
gini in California e a Milano localizzarono il
sistema specchio nel cervello umano all'in-
terno o in prossimita dell’area di Broca,

un’areaassociataal riconoscimentodellepa- -
role. Che ci facevano neuronilegatiad azioni
manuali in un’area dedicata alla parolarloe -

Rizzolatti notammo che I'area di Broca &
coinvolta non solo nella lingua parlata, ma
anche inquella deisegni, eipotizzammo che

I apprendlmenm dell’uso di strumenti in primati
non umani (Elisabetta Visalberghi), la
manipolazione dj precisione nei robot umanoidi
(Bruno Siciliano), le false auto-rappresentazioni
dell’identita carporea nel cervello (Salvatore Maria
Aglioti), e le estensioni socio-culturali della mente
umana (Michele Di Francesco). Informazioni:
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" ¢id indicasse un ruolo cruciale dei gesti ma-

nuali nell’evoluzione del linguaggio. Nel
1998 pubblicammo larticolo Language
within our grasp, e le mie ricerche successive
sul tema si tradussero nel 2012 in un libro,

How the brain got language.
‘Ancora oggi, comprendere le interazioni

; fracewe]lo, azioneelinguaggiorestaunasfi-

da formidabile. Ma ora sappiamo, al di la di
ogni ragionevole dubbio, che la predisposi-
zioneal linguaggio tipica del cervelloumano
pudessere spiegataesclusivamentein termi-
nidicognizioneincorporata. Il cervellodaso-
lononparla,mallcervellomamone diunsog-
get;o soaale pud essere molto eloquente.
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