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Bojmo se
pametni

telefonov,
ne robotov

Prof. Bruno Siciliano z Univerze v Neaplju je eden najuglednejsih strokovnjakov na podrocjurrahotike in dobitnik stevilnih

Ajda Janovsky

Ceprav ima pri svojem delu
opraviti z najnaprednejSimi
tehnologijami, med srkanjem
kave iz Zepa povlece star, z
lepilnim trakom oblepljen
mobilnik: pametni telefoni
in druge naprave, ki nas odtu-
jujejo drug od drugega, so po
njegovem mnenju precej bolj
realna groznja ¢loveskemu
obstoju kot katera koli mo-
rebitna robetska apokalipsa
‘prihodnosti.

V poplavi znanstvenofanta-
sticnih filmov in literature ter
novic, ki so prej plod domislji-
je kot dejstev, se povprecen
¢clovek, kar se tice robotike,
ne znajde prav dobro. Na ka-
teri razvojni tocki smo dejan-
sko ta hip?

Treba je poudariti, da je robo-
tika Sirok pojem. Ljudje obi-
¢ajno mislijo, da je povezana
s strojni§tvom in tehnologijo,
kar je res — kot ve¢ina mojih
kolegov sem pred 30 leti tudi
sam pristopil k njej kot stroj-
nik: vendar robotika danes
ni le strojnistvo, ampak je
tudi znanost. Mislim, da smo
trenutno na preseciscu, ko
robotika lahko za¢ne vplivati
na naSe Zivljenje na nadin, ki
daleC presega strojnistvo in
tehnologijo.

S ¢im se robotiki trenutno
najintenzivneje ukvarjate?
Najnaprednejs$i projekti
gredo prek meja robotike,
ki smo si jo zami$ljali pred
petimi, desetimi leti. Robote
uporabljamo v §tevilnih avto-
matiziranih sistemih - in to
ucinkovito. Toda najdemo jih
tudizunajtovarn: naprimerv
medicini. Najve minimaino
invazivnih operacij opravijo
racunalnigko vodene naprave
- mehani¢ne roke oziroma
tako imenovani robotski ki-
rurgi. Znanstveno je dokaza-
no, da so operacije, vodene s
krmilno palico (joystickom,
op. a.), veliko natanc¢neje od
obi¢ajnih ro¢nih. To doka-
zuje, da se bo naslednji vedji
napredek v svetu robotike
zgodil zunaj nase znanstvene
skupnosti. Najnovejse robot-
ske raziskave seZejo ¢ez meje
tehnologije. Sodelujemo z bi-
ologi in nevroznanstveniki, z
medicino.

------

veka je pravi robot obi¢ajno
humanoidna forma, s katero
lahko komuniciramo enako
kot s élovekom. Kako dalec je
ta predstava od resnice?

Sodobne naprave so tako na-
predne, da s0 zmozZne inte-
rakcije z judmi. Njihovo in-
terakcijo lahko prou¢ujemo

prestiznih nagrad stroke. Je tudi odlicni retorik in izjemni sogovornik, s katerim se z [alikoto zapletes tako'v pogovor o zapletenih
tehnoloskih novostih kot tudi o drobnih uzitkih, ki jih s pristnim italijanskim temperamentom jemlje kot pgmemben del Zivljenja.

enako, kot bi proucevali inte-
rakcijo med ljudmi. To je ne-
kaj, kar je teZko sprejeti - da
lahko stroj obravnavamo na
enaki ravni kot cloveka. Bolj
ko so naprave inteligentne in
zmoZne interakcije, lazje jih
je integrirati v ¢lovesko oko-
lje. Vprasanje pa je, ali smo
resni¢no pripravljeni na to
revolucijo. Smo pripravljeni
sprejeti, da bo morda neko¢
ta intervju opravljal robot?

Japonski robot?

Splo$no mnenje je, da je Ja-
ponska najnaprednejSa deZe-
la, kar se tiCe robotike. To je
deloma res, vendar po mojem
mnenju ne zato, ker bi bila
tehnolosko naprednej$a v
primerjavi z Evropo ali ZDA,
ampak zato, ker je tamKaj$nja
druZba pripravljena na robo-
te. Ti so del njihove kulture,
celo religije. Japonci verjame-
jovinterakcijo med ljudmiin
roboti. Del njihove kulture je
mnenje, da imajo tudi stroji
nekak3ne duse. Zato vlagajo
v naprave, Ki so na videz po-
dobne ljudem. Ve¢ina japon-
skih robotov je humanoidov
aliso jih navdihnile Zivalske
oblike. V zahodni druzbi je
drugace. Mislim, da je nas
zahodnjakov nekoliko strah
interakcije s strojem, kije vi-
deti kot clovek ali Zival. Ce

Prof. Bruno Siciliano
v razvoju robotike
vidi Stevilne
prednosti za
clovestvo.

Foto Igor Mali

bomo nekoc¢ vsi imelirobote
v domovih, si predstavljam,
dabodo to nekak3ne tablice,
naprave, ki bodo videti kul.
Videz je pri nas zelo pomem-
ben. Kolegica Cynthia Brea-
zeal se ukvarja s projektom,
ki poskusa vpeljati robota v
vsak dom, Jibo je videti kot
neke vrste kroglasta tablica,
ki komunicira z ljudmi, foto-
grafira, opozarja na sestanke,
med kuhanjem prebira re-
cept in zabava otroke.

Bomo z roboti nekoé nadome-
stili ljudi, kot je prikazano v
Spielbergovem filmu Umetna
inteligenca?

Jasno je, da naslednjih dvaj-
set let Se ne bomo imeli hu-
manoidnih robotov vdomo-
vih. Preve¢ bi stalo, takSen
robot ne bi bil tako zanesljiv
kot ¢lovek. To pa ne pomeni,
da se ne smemo ukvarjati z
naprednimi raziskavami.
Na Japonskem Honda vlaga
ogromno denarja v projekt
Asimo, ki je eden najnapre-
dnejsih humanoidov. Zakaj?
Da bi prodali ve¢ avtomobi-
lov? Tehnologijo Asima, ki
dovoljuje, da robot stabilno
hodi, ne da bi padal, so upo-
rabili pri robotskem eno-
kolesniku, nekaksni osebni
mobilni enoti, ki spominja
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na segway, a je tako majhen,
da ga lahko nosimo v kov¢-
ku. Mislim, da je pomemb-
no, da znanost iSCe izzive za
prihodnost, pri tem pa lahko
nekatere vimesne faze vseeno
uporabi za razvoj komercial-
nih sistemov.

Nekatere znanstvene razi-
skave so pokazale, da je od-
nos med élovekom in robotom
lahko v dolocenih primerih
terapevtski. Kako je s tem?

Pred pribliZno 15 leti so na
Japonskem izdelali robot-
skega ljubljencka Paro. To je
zelo prijazen tjulenj robot,
opremljen s senzorji - ko ga
pobozas, se denimo zahihita.
Originalno je bil narejen, da
bi zabaval starej$e v hospicu.
Spet smo v japonski druzbi.
Stari star§i tu ne Zivijo z dru-
Zino ali v bliZini preostalih
sorodnikov, kot to velja za
veliko zahodnih deZel. Danes
Para sreCamo tudi v zahodni
kulturi. V Evropi ga nekate-
re bolniSnice uporabljajo
kot del terapije pri otrocih
z avtizmom. Ugotovili so, da
so taksni ljubljencki zanje
boljsi kot Zivi, saj so njiho-
vi odzivi predvidljivi. Prava
Zival se lahko odzove agre-
sivno. Poleg tega se ti otroci
napravi lazje odprejo, ker se
v komunikaciji z njo ne po-

Cutijo inferiorni, kot bi se,
¢e bi komunicirali z Zivim
bitjem. Otroci, ki so bili v
stiku z robotom, so opazno
napredovali.

O robotih govorimo tudi v
povezavi z umetnimi udi -
rokami, nogami ...

e eno pomembno podrodje,
s katerim se trenutno ukvar-
jarobotika, je rehabilitacija.
Tu govorimo o dveh tipih
robotov. Prvi so tisti, ki jih
uporabljamo kot proteze za
nadomescanje manjkajocih
udov. Se zanimive;jsi pa so
taki za noSnjo oziroma ek-
soskeletoni. Gre za robota,
ki pomaga pridobiti izgu-
bljene motori¢ne funkcije.
Nekdo, ki ga je zadela kap
in je priklenjen na vozicek,
oblece robota in spet hodi. Ti
poleg tega omogocijo, da je
Clovek, ki ga nosi, moc¢nejsi.
Zaposleni v bolnisnicah bis
pomod¢jo takSnega robota na
primer laZje dvigovali bol-
nike. To je dobra uporaba
tehnologije.

Kaj pa slaba plat tovrstnih
novosti?

TeZava je, da z napravo, s ka-
tero omogoc€is gibalno ovira-
nemu gibanje, enakovredno
drugim, dopusti¥ moZnost,
da se lahko navaden ¢lovek

spremeni v supercloveka. Ve-

¢ino tehnologije poganja vo-

jaska industrija, in robotika
ni izjema. Lani smo na kon-
gresu v Buenos Airesu znan-
stveniki s podrodja robotike
podpisali pismo, s katerim
Zelimo prepreciti razvoj av-
tomatiziranega orozja. Tudi
sam sem ga podpisal.

Eden od trenutno najbrz
najaktualnejSih pomisiekov
glede robotov je skrb, danam
bodo naprave prevzele delov-
na mesta. Pred kratkim smo
spoznali Dominovega robot-
skega raznasalca pic ...

Mislim, da gre za preobrat.
Jasno je, dabodo zaradi robo-
tov nekatere sluzbe izginile,

unicili?

(smeh) Mi tega gotovo ne
bomo videli, ker bomo ze
vsi pod ruSo. Na to vprasanje
bom odgovoril posredno: na
svetu je ve¢ milijonov Kitaj-
cev, in jasno je, dabo Kitajska
Cez nekaj let nadvladala svet.
Je to nevarnost? Se moramo
bati? Mislim, da bodo vedno
obstajali Zivljenjski cikli, ki
pajih ne bodo dolocali robo-
ti, ampak mi s svojimi odzivi.
Vemo, denimo, da onesnazu-
jemo svet, temperatura raste,
zato bomo la¢ni. Od nas je
odvisno, kaj Zelimo narediti
s svetom. Tu gre za vprasanje
nase vesti.

»Mislim, da

hkrati pa bo v povezavi z no- smo trenutno
vimi tehnologijami nastalo AGR
ve¢ novih. Stereotip, da bo ha preseciscu,
avtornatizacija ali roboti- kO Iahko
zacija vzela sluzbe, ne drZi. . v
Morda bomo res potrebo- robotika zacne
vali manj ro¢nih delavcev, H H
povecala pa se bo potreba po VDljvavt_' n_a .
programerijih in tehni¢nih  nase Zivljenje
strokovnjakih. Namesto zo- sin. ki
prnih del, kot je raznasanje 1@ NACIN, KI
piC, bomo lahko opravljali daleé presega
zanimivej3a opravila, A !
Se lahko kdai Sth]mStVO n
e lahko kdaj uresnicijo apo- .

kaliptiéni scenariji iz filmov tehnologijo.«
o robotih? Nas hodo ti, moc-
nejsi in pametnejsi od nas,

24. Stefanovi dnevi

Prof. Bruno Siciliano je o prihodnosti robotike
spregovoril na okrogli mizi na temo Si predstavijate
prihodnost z roboti, ki se je odvila v sklopu ‘
tradicionalnih dni Jozefa Stefana. Dogodek, ki ga
organizira Institut JoZef Stefanv Ljubljani, je letos
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potekal Ze 24., poleg strokovnih predavanj pa je tako
kot obic¢ajno vklju¢eval tudi vodene oglede po oddelkih
v sklopu katerih so se miadi in manj mladi radovednezi
lahko na poljuden nacin od blizu seznanili z delom
najuglednej$ih domadih znanstvenikov.

Najnapre héS| umanoidni
robot ta hip je Hondin
Asimo.

Jibo vam med kuhanjem
mimogrede navrze kak
koristen recept.

R

Ljubki Paro je spodbudil opazen napredek pri otrocih z
avtizmom.
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Bojmo se pametnih telefonov, ne robotov
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Kljucne besede: . Bruno Siciliano, &« pametni telefoni, & roboti
Prof. Bruno

Siciliano z Univerze v Neaplju je eden najuglednejsih strokovnjakov na podroc¢ju
robotike in dobitnik Stevilnih prestiznih nagrad stroke.
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Ceprav ima pri svojem delu opraviti z najnaprednejsimi tehnologijami, med srkanjem kave iz Zepa
povlece star, z lepilnim trakom oblepljen mobilnik: pametni telefoni in druge naprave, ki nas
odtujujejo drug od drugega, so po njegovem mnenju precej bolj realna groznja ¢loveSskemu obstoju
kot katera koli morebitna robotska apokalipsa prihodnosti.

V poplavi znanstvenofantasti¢nih filmov in literature ter novic, ki so prej plod domisljije kot
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dejstev, se povprecen clovek, kar se tice robotike, ne znajde prav dobro. Na kateri razvojni
to€ki smo dejansko ta hip?

Treba je poudariti, da je robotika Sirok pojem. Ljudje obi¢ajno mislijo, da je povezana s strojnistvom
in tehnologijo, kar je res — kot ve€ina mojih kolegov sem pred 30 leti tudi sam pristopil k njej kot
strojnik: vendar robotika danes ni le strojniStvo, ampak je tudi znanost. Mislim, da smo trenutno na
presecis€u, ko robotika lahko za¢ne vplivati na nase Zivljenje na nacin, ki dale¢ presega strojnistvo
in tehnologijo.

S ¢im se robotiki trenutno najintenzivneje ukvarjate?

NajnaprednejSi projekti gredo prek meja robotike, ki smo si jo zamisljali pred petimi, desetimi leti.
Robote uporabljamo v Stevilnih avtomatiziranih sistemih — in to ucinkovito. Toda najdemo jih tudi
zunaj tovarn: na primer v medicini. Najve€ minimalno invazivnih operacij opravijo raCunalnisko
vodene naprave — mehani¢ne roke oziroma tako imenovani robotski kirurgi. Znanstveno je
dokazano, da so operacije, vodene s krmilno palico (joystickom, op. a.), veliko natanénejSe od
obi¢ajnih ro€nih. To dokazuje, da se bo naslednji vecji napredek v svetu robotike zgodil zunaj nase
znanstvene skupnosti. NajnovejSe robotske raziskave sezejo ez meje tehnologije. Sodelujemo z
biologi in nevroznanstveniki, z medicino.

V domisljiji povpreénega ¢loveka je pravi robot obi¢ajno humanoidna forma, s katero lahko
komuniciramo enako kot s clovekom. Kako dalec¢ je ta predstava od resnice?

Sodobne naprave so tako napredne, da so zmozne interakcije z ljudmi. Njihovo interakcijo lahko
proucujemo enako, kot bi proucCevali interakcijo med ljudmi. To je nekaj, kar je tezko sprejeti — da
lahko stroj obravnavamo na enaki ravni kot ¢loveka. Bolj ko so naprave inteligentne in zmozne
interakcije, lazje jih je integrirati v Clovesko okolje. VpraSanje pa je, ali smo resni¢no pripravljeni na
to revolucijo. Smo pripravljeni sprejeti, da bo morda neko€ ta intervju opravljal robot?

Japonski robot?

Splosno mnenje je, da je Japonska najnaprednej$a dezela, kar se ti¢e robotike. To je deloma res,
vendar po mojem mnenju ne zato, ker bi bila tehnoloSko naprednejSa v primerjavi z Evropo ali ZDA,
ampak zato, ker je tamkajSnja druzba pripravljena na robote. Ti so del njihove kulture, celo religije.
Japonci verjamejo v interakcijo med ljudmi in roboti. Del njihove kulture je mnenje, da imajo tudi
stroji nekaksSne duse. Zato vlagajo v naprave, ki so na videz podobne ljudem. Vecina japonskih
robotov je humanoidov ali so jih navdihnile Zivalske oblike. V zahodni druzbi je drugace. Mislim, da
je nas zahodnjakov nekoliko strah interakcije s strojem, ki je videti kot &lovek ali Zival. Ce bomo
nekoc€ vsi imeli robote v domovih, si predstavljam, da bodo to nekaksne tablice, naprave, ki bodo
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videti kul. Videz je pri nas zelo pomemben. Kolegica Cynthia Breazeal se ukvarja s projektom, ki
poskus$a vpeljati robota v vsak dom. Jibo je videti kot neke vrste kroglasta tablica, ki komunicira z
ljudmi, fotografira, opozarja na sestanke, med kuhanjem prebira recept in zabava otroke.

Bomo z roboti neko¢ nadomestili ljudi, kot je prikazano v Spielbergovem filmu Umetna
inteligenca?

Jasno je, da naslednjih dvajset let Se ne bomo imeli humanoidnih robotov v domovih. Prevec bi
stalo, takSen robot ne bi bil tako zanesljiv kot Clovek. To pa ne pomeni, da se ne smemo ukvarjati z
naprednimi raziskavami. Na Japonskem Honda vlaga ogromno denarja v projekt Asimo, ki je eden
najnaprednejsih humanoidov. Zakaj? Da bi prodali ve¢ avtomobilov? Tehnologijo Asima, ki dovoljuje,
da robot stabilno hodi, ne da bi padal, so uporabili pri robotskem enokolesniku, nekak3ni osebni
mobilni enoti, ki spominja na segway, a je tako majhen, da ga lahko nosimo v kov€ku. Mislim, da je
pomembno, da znanost iSCe izzive za prihodnost, pri tem pa lahko nekatere vmesne faze vseeno
uporabi za razvoj komercialnih sistemov.

Nekatere znanstvene raziskave so pokazale, da je odnos med ¢lovekom in robotom lahko v
doloéenih primerih terapevtski. Kako je s tem?

Pred priblizno 15 leti so na Japonskem izdelali robotskega ljubljencka Paro. To je zelo prijazen
tjulenj robot, opremljen s senzorji — ko ga pobozas, se denimo zahihita. Originalno je bil narejen, da
bi zabaval starejSe v hospicu. Spet smo v japonski druzbi. Stari starsi tu ne Zivijo z druzino ali v
blizini preostalih sorodnikov, kot to velja za veliko zahodnih dezel. Danes Para sreCamo tudi v
zahodni kulturi. V Evropi ga nekatere bolniSnice uporabljajo kot del terapije pri otrocih z avtizmom.
Ugotovili so, da so taksni ljublien¢ki zanje boljsi kot Zivi, saj so njihovi odzivi predvidljivi. Prava Zival
se lahko odzove agresivno. Poleg tega se ti otroci napravi laZje odprejo, ker se v komunikaciji z njo
ne pocutijo inferiorni, kot bi se, €e bi komunicirali z Zzivim bitjem. Otroci, ki so bili v stiku z robotom, so
opazno napredovali.

O robotih govorimo tudi v povezavi z umetnimi udi — rokami, nogami ...

Se eno pomembno podrogje, s katerim se trenutno ukvarja robotika, je rehabilitacija. Tu govorimo o
dveh tipih robotov. Prvi so tisti, ki jih uporabljamo kot proteze za nadomeSc¢anje manjkajocih udov.
Se zanimivej$i pa so taki za no$njo oziroma eksoskeletoni. Gre za robota, ki pomaga pridobiti
izgubljene motori¢ne funkcije. Nekdo, ki ga je zadela kap in je priklenjen na vozicek, oblece robota in
spet hodi. Ti poleg tega omogocijo, da je ¢lovek, ki ga nosi, mocCnejsSi. Zaposleni v bolniSnicah bi s
pomocjo takSnega robota na primer lazje dvigovali bolnike. To je dobra uporaba tehnologije.

Kaj pa slaba plat tovrstnih novosti?
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TeZava je, da z napravo, s katero omogoci$ gibalno oviranemu gibanje, enakovredno drugim,
dopusti§ moznost, da se lahko navaden Clovek spremeni v supercloveka. Vec€ino tehnologije
poganja vojaska industrija, in robotika ni izjema. Lani smo na kongresu v Buenos Airesu
znanstveniki s podrocja robotike podpisali pismo, s katerim Zelimo prepreciti razvoj avtomatiziranega
orozja. Tudi sam sem ga podpisal.

Eden od trenutno najbrz najaktualnejSih pomislekov glede robotov je skrb, da nam bodo
naprave prevzele delovna mesta. Pred kratkim smo spoznali Dominovega robotskega
raznasalca pic ...

Mislim, da gre za preobrat. Jasno je, da bodo zaradi robotov nekatere sluzbe izginile, hkrati pa bo v
povezavi z novimi tehnologijami nastalo ve€ novih. Stereotip, da bo avtomatizacija ali robotizacija
vzela sluzbe, ne drzi. Morda bomo res potrebovali manj ro¢nih delavcev, povecala pa se bo potreba
po programerjih in tehni¢nih strokovnjakih. Namesto zoprnih del, kot je raznaSanje pic, bomo lahko
opravljali zanimivejSa opravila.

Se lahko kdaj uresnicijo apokalipti¢ni scenariji iz filmov o robotih? Nas bodo ti, mo¢nejsi in
pametnejsi od nas, unicili?

(smeh) Mi tega gotovo ne bomo videli, ker bomo Ze vsi pod ru$o. Na to vprasanje bom odgovoril
posredno: na svetu je ve¢ milijonov Kitajcey, in jasno je, da bo Kitajska ¢ez nekaj let nadvladala svet.
Je to nevarnost? Se moramo bati? Mislim, da bodo vedno obstajali Zivljenjski cikli, ki pa jih ne bodo
dolocali roboti, ampak mi s svojimi odzivi. Vemo, denimo, da onesnazujemo svet, temperatura raste,
zato bomo la¢ni. Od nas je odvisno, kaj zelimo narediti s svetom. Tu gre za vpraSanje nase vesti.

24. Stefanovi dnevi

Prof. Bruno Siciliano je o prihodnosti robotike spregovoril na okrogli mizi na temo Si
predstavljate prihodnost z roboti, ki se je odvila v sklopu tradicionalnih dni Jozefa
Stefana. Dogodek, ki ga organizira Institut Jozef Stefan v Ljubljani, je letos potekal ze
24., poleg strokovnih predavanj pa je tako kot obi¢ajno vklju€eval tudi vodene oglede po
oddelkih, v sklopu katerih so se mladi in manj mladi radovedneZi lahko na poljuden
nacin od blizu seznanili z delom najuglednejsih domacih znanstvenikov.


http://www.slovenskenovice.si/novice/slovenija/bojmo-se-pametnih-telefonov-ne-robotov

